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Estadistica Bayesiana

Modelizacion Estadistica Avanzada
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Departamento de Estadistica y Ciencia.de los'Datos
Julia Amador RPacheco y Rosario Susi Garcia

Datos especificos de la asignatura

Breve descriptor:

Requisitos:

Competencias
Basicas

Generales:

Fundamentos del‘.paradigma de’ la Estadistica Bayesiana frente a la
Estadistica Frecuentista.-Inferencia Bayesiana. Distribuciones*a Priori y
familias (conjugadas. Métodos computaciones’ para. la ‘generacion de
distribuciones a posteriori;~ MCMC. Modelos Bayesianos avanzados y
aplicaciones:

Aungue-—no--hay-requisites-, previgs, sesrecomienda haber~ cursado
previamente las asignaturas “ Probabilidad y Simulacion” y “Software para
Gestion de bases de datos”

CB6. Poseer .y ,comprender conocimientos que aporten uha.base u
oportunidad ‘de.'ser originales enl el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto'de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad, de resolucion de problemas en entornos nuevos--0.-poco
conocidos “dentro. ‘'de contextos mas amplios /(o multidisciplinares)
relacionados consu area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean  capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, ‘siendo incompleta o/ limitada, “incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales“y éticas vinculadas a la ,aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

CB9. Que_los estudiantes sepan‘“‘comunicar sus conclusiones y los
conocimientos: .y~ razones Ldltimas . que las" sustentan a publicos
especializados yno especializadoes.de un modo,claro y sin ambigiiedades.
CB10. Que'los estudiantes posean-las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un_modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

€G1. Estructurar el proceso de~andlisissde un problema con elementos
aleatorios.

CG2:Utilizar,_adecuadamente los métodos y técnicas estadisticas mas
usuales en el &rea de las Ciencias de‘la Salud y de la Vida.

C€G3: Adquirir la capacidad de resolver problemas estadisticos mediante la
utilizacién del software adectado y del desarrollo de programas eficientes.
CG5. Desarrollar un~espiritu innovador en un ambiente interdisciplinar,
fomentando de forma creativa la resolucidn de diversos tipos de problemas
gue surgen en el area de las Ciencias de la Salud y de la Vida.

CG9. Demostrar un pensamiento légico y un razonamiento estructurado en
la determinacién de la técnica estadistica apropiada.



Contenidos

Evaluacioéon

Bibliografia

CT1. Demostrar un razonamiento critico y gestionar informacion cientifica
y técnica de calidad.

CT3. Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares.
CT4. Adquirir un compromiso ético y social.

CT5. Comunicar resultados de forma oral y escrita.

CT6. Alcanzar la igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres, y
eliminar toda“discriminacién por razén de sexo o discapacidad. (Leyes
3/2007 de 22 de.marzo y'51/2003 de 2 de diciembre).

CT7. Proamocionar la“eultura de paz a través del respeto de los derechos
humanas, la eliminacion de la intolerancia y el fomento del diadlogo y de la
no violencia como practica que debe..generalizarse en la gestién y
resolucion de conflictos. (Ley.27/2005 de-30'noviembre).

CELl. Identificar_e_incorporar en el modelo.matematico avanzado, que
representa la . situacion—experimental,~aquellos factores aleatorios que
intervienen en un estudio.biosanitario de-alto.nivel:

CES3. Saber aplicar la Probabilidad-y1a EstadisticaInferencial al diagndstico
clinico.

CEA4. Ser ‘capaces de aplicar métodos avanzados.de simulaciéon para
resolver los problemas de aleatorizacion,.asignacion, estimacion e
inferencia que. aparecen en pruebas biomédicas convencionales y de
nuevo desarrollo.

CE5: Consolidar los.fundamentos de la‘inferencia bayesiana-y-desarrollar
distintos métodos-de-muestreo.de’la distribucion a posteriori mostrando sus
beneficios-en la:resolucion_de situaciones:.reales en el &mbito biesanitario
de dificil-solucién-bajo el-enfoque de inferencia clasico.

CE7.- Disefiar "y desarrollar, mediante. lenguaje de programacion,
programas-informaticos-eficientes para la gestion'y el andlisis de.grandes
bases de datos, que permitan aplicar técnicas estadisticas avanzadas y
emergentes en el ambito de la Bioestadistica.

CE11. Comunicar y transmitir las resultados estadisticos correctamente,
mediante la elaboracion de informes o articulas de investigacion, utilizando
terminologia especifica de los ambitos de aplicacién en las Ciencias de la
Salud y de la Vida

1..Fundamentos dela/Estadistica Bayesiana. Inferencia frecuentista'frente
ainferencia Bayesiana.

2. Distribuciones a priori y familias conjugadas’ (modelo Beta-Binomial,
introduccion al modelo Poisson-Gamma, maodelo Gaussiano).“Inferencia
Bayesiana. Prediccion. Validacion del modelo.

3.\Métodos computacionales’para el analisis de datos bajo la aproximacion
Bayesiana.. Métodos .de<Cadenas de Markov Monte, Carlo (MCMC):
Algoritmos--de-.Metropolis-Hastings:», Muestreo de Gibbs. Software
especifico::librerias-Bayesianas'de R.

3. Modelos Bayesianos avanzados)’y aplicaCiones a la bioestadistica:
regresion lineal, regresion logistica, pruebas diagnostico...

Esta asignatura~se evaluara a-través de.la_realizacion de actividades,
practicas y pruebas de evaluacion sobre-los contenidos de la asignatura.
Aquelles estudiantes~quesno hayan completado satisfactoriamente la
evaluacion continua deberan realizar‘una Ultima prueba evaluadora final.

e ALBERT, J. Bayesian Computation with R. (2007) Springer.

¢ BERNARDO, J.M (1981) Bioestadistica. Una perspectiva
Bayesiana. Vicens-Vives.

¢ GELMAN A., CARLIN, J.B., STERN, H.S & RUBIN D.B. Bayesian
Data Analysis. (2014) Chapman & Hall/CRC.



e GILKS,W.R.,RICHARDSON, S. & SPIEGELHALTER, D. J. Markov
Chain Monte Carlo in Practice. (1997) Chapman & Hall: London.
e KRUSCHKE, J.K. (2015) Doing Bayesian Data Analysis (2ed)
(2015) Academic Press / Elsevier.
e LESAFFRE, E. & LAWSON A.B. Bayesian Biostatistics. (2013)
Wiley.
Otra informacioén de interés
Todo el material docente utilizado en la imparticiéon de la asignatura estara
a disposicion de los estudiantes a través del Campus Virtual.
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