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Introduccién

Durante el curso 2023-24 hemos puesto en practica un Proyecto de Innovacién Docente que
ha consistido en utilizar imagenes, podcasts, videos, canciones, chistes, cortes de peliculas,
series de television, prensa digital, programas de radio o0 mensajes en redes sociales en los
que aparecen contenidos matematicos o estadisticos e insertarlos de manera dinamica en
el desarrollo de la clase.

El uso de imagenes cinematograficas es un recurso didactico muy eficiente para atraer la
atencion de los alumnos: estimula su curiosidad empujandolos a profundizar en los temas o
a ampliar los conceptos, relaja el ambiente de la clase y facilita el acercamiento a cuestiones
del curriculo que puedan resultar arduas o aburridas.

El hecho de que en la actualidad sea muy accesible y de facil uso el tratamiento y manejo
de archivos de video, sonido o texto, hace que, como docentes comprometidos con la
ensefianza, nos estemos esforzando para aprovechar todos los recursos a nuestro alcance.
El uso de esta metodologia procurara un acercamiento ludico a algunos conceptos.

Los momentos y la motivacion del uso de estos materiales es variada. Pueden usarse
- para introducir un tema concreto
- al terminar un tema con la intencion de hacerlo mas vistoso
- para reforzar el conocimiento
- para comprobar la vision que de la matematica o la estadistica da el cine

- de manera critica para contrastar si es correcta o no la utilizacién que se hace del
concepto matematico/estadistico

- para dar unas pinceladas historicas, ya sea sobre un matemético célebre o bien para
relatar anécdotas relacionadas con algun concepto.



La experiencia ya venia desarrollandose desde hace varios afios. Este curso, con el
compromiso de participar en este Proyecto de Innovacion Educativa hemos trabajado de
manera organizada y conjunta.

El resultado ha sido muy satisfactorio y el fruto mas inmediato y visible es la recopilacion de
una gran variedad de material audiovisual.

Queremos divulgar el proyecto poniendo a disposicién de cualquier persona interesada el
listado del material recopilado, especialmente profesores y estudiantes de matematicas o
estadistica. Deseamos que otros docentes puedan beneficiarse usando estos recursos en
sus clases.

Presentamos a continuacion el listado del material audiovisual clasificado segun distintos
conceptos, por intencion de uso o por asignatura, contenido o tematica; se incluyen también
los enlaces a internet.

Palabras clave: Cine Didactico, Audiovisuales, Motivacion, Aprendizaje, Matematicas,
Estadistica.
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1. Canciones para motivar

Rap de Matematicas. Aprende rapeando
Rap de Matematicas. Aprende rapeando

Despacito. La matematica se aprende despacito

men1ét|ca se aprende
despacito

Calculus Rhapsody

You can use the limit process.

Ay, Matematicas
Ay, Matematicas

hY, MA TEMATICAS! Dia da muller e da clencia 2023 IES Agra do Orzan



https://youtu.be/J7XxlyOvVqI?feature=shared&t=87
https://youtu.be/CASCvotaaaA
https://youtu.be/uqwC41RDPyg
https://youtu.be/nrUxgiNu1Gg?feature=shared

2. Escenas de peliculas para motivar

Academia Rushmore. El suefio de cualquier buen estudiante
Academia Rushmorel

Academia Rushmore. Mucho més que actitud

Academia Rushmore2

Corto Pipas.

Pone en evidencia el tipo de realidad en que viven las personas ignorantes de la
matematica bésica.

Corto Pipas

Encontrar x, un cortometraje mateméatico
Encontrar X, un cortometraje matematico

Tu y yo podemos formar una linea,



https://youtu.be/6_2C8Engmbk?si=_oegIiF1oSwv7fCy
https://youtu.be/buAmmPN1rJw
https://www.youtube.com/watch?v=H1v-bCyeIR4
https://youtu.be/MGp77CmhhLw

Pelicula Flatland

Flatland

Pelicula Mentes Brillantes

Pausa de Mates
Los estudiantes, excepcionalmente motivados descansan estudiando matematicas

Tréiler de Mentes Brillantes
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https://youtu.be/avMX-Zft7K4?feature=shared
https://youtu.be/HWJXVzRL-80?si=-4pag5_KfJUQPKZM&t=109
https://youtu.be/HWJXVzRL-80?si=u2k8FmFmv_FWoxpj

3. Paraincentivar la actitud positiva hacia las matematicas

Hay que atreverse a preguntar dudas

Péarrafo de "Matemaéticas para el florecimiento humano", de Francis Su

Libertad

165

Esta historia pone de relieve un tercer tipo de libertad que ofrecen las
matematicas: la libertad de comprender. Aprendi que, si vas por la vida fin-
giendo que entiendes, siempre serds esclavo de las cosas que no entiendes.
Seguirds sintiéndote como un impostor, creyendo que todos los demés sa-
ben lo que pasa y th eres quien estds fuera. Por el contrario, la verdadera
comprensién significa que tienes que dedicar menos neuronas a recordar
frmulas y procedimientos, porque todo encaja de forma significativa. La
educacién matematica deberfa promover, en lugar de inhibir, esta libertad,
pero, incluso cuando nuestra educacién no la promueva, debemos esfor-
zarnos como estudiantes por lograr una comprension profunda. Aqui es

donde est4 la dificultad.

CVESTION DE ACTITUD

X+Xx+x=60
x+y+y=30

-Profesor, como me fue
en el parcial?

-Te lo explicar€ con regla
de tres:

Quien estvdia —— Pasa

Quien no estudia — X

\= Quien no estudia . Pasa
Quien estudia

( X=No pasa |

EN REALIDAD, A Af
SE ME DAN BIEN
LAS MATEMATICAS..

-¢Qué carrera vas a
elegir?

-No sé, estoy al 50%
entre Matematicas,
Estadistica o Historia del
Arte.

-Yo que tu pillaba esa
altima...




- Estas obsesionado con las matematicas
hasta nuestro hijo sufre tu obsesion.
- No metas a Pitagoras Newton en esto...

Pelicula Tu nombre envenena mis suefios
Libros de matematicas

A ~
S5 VQs &
Por sila cosa se pone seria de conversacién

W Por si nos quedamos sin tema

12



https://youtu.be/CrEkeWoBCZs

Matematicas transgénero

LAS MATEMATICAS
TRANSGENERO SON
DEMASIAPO COMPLEJAS,

13




4. Situaciones absurdas: Cambio de unidades de medida

Libras y kilos
Como pasar de unas unidades a otras. Escena absurda en la pelicula Yo hice a Roque I

Libras y Kilos

14



https://youtu.be/wkJrysJhU7s?feature=shared

5. Matematicas, Arte, Belleza

La sucesion de Fibonacci, La proporcion aurea
Nature by Numbers, un corto de Cristébal Vila

La belleza de las matematicas como reclamo publicitario
El poder de la elegancia. El nimero de oro

PUBLICIDAD -

PUBLT
ANTON|
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https://youtu.be/kkGeOWYOFoA?feature=shared
https://youtu.be/KD58SuEgsu0

La proporcidn aurea: Duracion de los dias de la semana

Duracién de los dias de la semana
explicado con la proporcién durea.

. Lunes Viernes

Maries Sabado
’ Miércoles Domingo
@ veves

La proporcién aurea: Pelicula EI maestro que prometié el mar
Fragmento pelicula EI maestro que prometio el mar

16



https://youtu.be/0wD9DoRCp48?si=xiyc39AmFqGe6au9&t=3483

Escaleras imposibles. Pelicula Dentro del laberinto
Escaleras imposibles. Escaleras de Penrose. Pelicula Dentro del laberinto

Escher en la serie Futurama
Animacién Relatividad de Escher

17



https://youtu.be/gTo2vjhknCo
https://youtu.be/JdgPvripL9A

Escher y mucha matematica en un corto de Cristébal Vila
Inspirations de Cristdbal Vila

Escher, geometria, anamorfosis, el problema de los puentes de Kénigsberg, el tablero de
ajedrez...

Las matematicas y La moda
Qué tienen gue ver las matematicas con la moda

Figuras Geométricas de Ganchillo
Tejiendo matematicas

18



https://youtu.be/oVthC6neqVc?si=qZIfeL5jEC9VQGj-
https://mujeresconciencia.com/2021/03/19/que-tienen-que-ver-las-matematicas-con-la-moda/
https://blogs.upm.es/tejemat/

Musica y matematicas

¢.Por gué tenemos 12 notas musicales?

R S S S S——
260u 293. 390 520u 586w 780w 1040n
Do RE SoL Do RE Sor Do

MEDIO 1EDIO MEDIO AGUDO AGUD DO SOBRE

AGUDO

Cancion Matematicas del Amor

Matematica do Amor (Matias Damasio)

Letra de Matematica do Amor

Inventei formulas para te subtrair

Da minha vida, do meu destino, do meu coragao
Multipliquei teus defeitos pra deixar de ti amar
Somei teus erros pra parar de pensar em ti

Mafiei os numeros, forjei os resultados

Enganando a mi mesmo

Me convencendo que nao te amava mais

Mas na minha equacao ignorei o elemento coragao
Que ainda é e sempre vai ser teu

El amor expresado con conjuntos

Amor de conjuntos

No es N, tampoco es I
Tal vez sea mas I que Q

Aunque sea un poco C

Lo que siento por ti es R
iCréelo! Porque mi corazon Z,

es tuyo...

19



https://www.youtube.com/watch?v=P7iC-fbdKmQ
https://lyricstranslate.com/es/matem%C3%A1tica-do-amor-matem%C3%A1tica-del-amor.html

6. llustrando o motivando conceptos

6.1. Sistemas de referencia

Ejes Cartesianos en Los Simpson
Los Simpson en el mundo tridimensional

Ejes XY con Tom&Jerry

JERRY

JERRX

20



6.2. NUmeros, aritmética, operaciones, simplificaciones

Marie Curie y el nimero 23
Numero primo 23

Siete Octavos en la serie Futurama

Exponente par. Troncho y Poncho ¢,Cerdo entre gravedad?
o Resultado de dividir cerdo/gravedad

iA VER Sl CON
ESE EXPONENTE
PAR. TE VUELVES
MAS POSITIVO!

21



https://youtu.be/pfHVqchUXzI
https://youtu.be/8R9Uhe9hF6Y




Vans-2

23




Raiz de 2y tos Pitagoricos

Contando ovejitas Javier Santaolalla

sﬂ
PINTAGORICOS

Canal de televisién raiz de 2 en la serie Futurama

e M
NEWS

SPECIAL REPORT

O O

g ProdﬁcerA
IEL LADENSOH
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https://youtube.com/shorts/_3szoPqIg4s?feature=shared

Raiz cuadrada de dos

Crockett Johnson, Square root of two (1965)

Raiz de un numero de Crockett Jhonson

Vamos a extraer la raiz cuadrada de AB

(veamoslo como un nimero). E

T'race el segmento AC de manera que la me o R 4
dida de AC sea la unidad.

Calcule el punto medio de CB llamémoslo D.

Trace la semicircunferencia de centro D y

radio DB

T'race una recta perpendicular a CB por A. : A
Note que interseca la semicircunferencia. - @

Ce
vy

Llamemos a la interseccion E. C‘

Mida el segmento EA, esta el la raiz buscada.

25




Dénde vive raiz de 2

Hello, square roo: of 27 T have o
pacKage for you but T'm having trouble
finding +the address.

I\

Oh, T'm between 1.4 and L.5.

|

1 2
—T'm here — where are JO“?
N
OKay, now 9o between 1.41 and 1.42.
\ |
L -
1.4 1.5
e LATER wew
/OKnJ, now go between 141421356 and
1.41421357...
.
Look, can T just leave the pacKage with
one of your neighbors?
\ ]
L -
1.4142135 1.4142136

26




Raiz de 3 es Raizde 3

En matematicas hay que ser precisos y no usar aproximaciones decimales

Engineer: 3 =2
Statistician: V3 = 1.7
Physicist: /3 = 1.73205

Mathematician:

NUumeros irracionales Y si mno fuerairracional?
Los Simpson = 3 exactamente

T = 3 exactamente

NUMEROS IRRACIONALES

27



https://youtu.be/0bX_bhwksjE?feature=shared

T O
O CE VR
' Y 21/41:’/ M.-

No hay que confundir sucesiones légicas

mm&
gg s
82558y
@ mMmmms
c “SER"
© =
g
) S
o c
a 3
= S
5 :
-
x i £
Oz o
T_E ()
Y 2 =
£ 9 £
[ S
=\
g v
(@]
H 2
S
o ©
ot 3
(D] —
(7)) o
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Decimales del numero e
Regla mnemotécnica para aprender las10 primeras cifras

dCuantos decinmales te sabes del nimnero &7

’1:\ 182¢
%""‘7’3,/@ AQU TIENES UNA REGLA

: e 3 z MNEMATECNICA PARA

- ‘ML" % RECORDAR 10 DiciTos
EepoP

El trabajo y esfuerzo de recordar e
2 7 1 8 2 8 1

revuelve mi estdbmago pero podré acordarme
8 2 8 4 5 9
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El factorial

479001600

,/j\_}/

Ecuacion de segundo grande sin un
término

CUANDO UTILIZAS -B= 3K
PARA CALCULAR LAS RAICES DE x2 1=0

Operaciones de simplificacion

Lgmx =7

5 SUX

s5ix=06

30




6.3. Angulos y Trigonometria

Giro inutil de 360°

La gente en la calle suele decir Necesito un giro de 360 grados en mi vida

WUN olro DE 360 oraboOS
TE DETA |GVAL QUE ESTAS

Regla mnemotécnica. Cancién para
senos y cosenos de angulos de 30, 45, 60
grados.

Cancidn para senos y cosenos de anqulos
de 30, 45, 60

Derivada del seno. Troncho y Poncho

www.angelitoons.com

JDERIVADA
DEL SENO?

JSENIL?
JSENADO?
JSENESCENCIA?
JSINUSOIDE?

31




6.4. El cuadrado del binomio

01 Cuadrado del binomio celestial

02 El cuadrado del binomio dejandose 03 ElI cuadrado del binomio.

engafar ignorancia es mala

La

32




04 El cuadrado del binomio que

Enamora

 —

Es el primero
. al cuadrado..

—

Vo
-\ 0 R I (,—:
308,\ \ En//if?

. al cuadrado..

A

Mas el segundo A

-—/‘

-

ol

[

. .

N

—~——

" Mas dos veces el primero
\ por el seqgundo..

|
£y
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05 El cuadrado del binomio que desenamora

06 El cuadrado del binomio Anumerismo

Apumerismo

Las autoridades educativas advierten

Decir qué
(a+b)2 es az+b
no resuelve

problemas, los crea

matematicascercanas.com

07 Sociedad utépica o distépica

Society if (a + b)2 was equal to a2 + b?

34




08 COHmo encontrar a un matematico

COMO ENCONTRAR UM MATEMATICO.....

[

35




6.5. NOmero de Hardy-Ramanujan: 1729

Pelicula El hombre que conocia el infinito
El ndmero de Hardy-Ramanujan 1729

EL HOMBRE

QUE CONOCIA
EL INFINITO

T

Matricula de coche 1729 (nUmero de Hardy-Ramanujan) visto en la calle

1329 = NUMERO DE HARDY-RAMANVIAN

1329 £5 EL NUMERG NATURAL MAS PEQVEND
QUE PUEDE SER EXPRESADO COMO LA SVMA
DE DOS CVBOS POSITIVOS DE DOS FORMAS DIFERENTES:

1329 = 1+ 12 = 9* + 10°

EwW EFECTO
P29 =1 +12%= ) + 132¢
1329 = 9"+ 10° = 329 + 1000

OTRA PROPIEDAD QUE HACE EL NUMERS 1329
MUY INTERESANTE ES LA SIGVIENTE:
1+?2+2+%9=19 - 199 =329

36



https://youtu.be/McxjnB2YyAs?si=Ez66rGdHAqBDqhzg

1729 en Madrid 2023

1729 es un namero de Harshad o namero Feliz por ser multiplo de la suma de sus
cifras:

1+7+2+9 =19 que es divisor de 1729
1729 =19x91

1729 estarelacionado de manera especial con el nUumero e

La posicion decimal 1729 del nimero e marca el inicio de la primera vez en que aparecen
de manera consecutiva los diez digitos
e =2,71828...58897071942586398772...
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El nidmero 1729 en la serie Futurama

El robot Bender recibe una tarjeta de felicitaciéon de Navidad de su madre que indica que
es el hijo numero 1729

MERRY XMAS
SON #1729

La nave Nimbus tiene el niumero de registro del casco BP-1729

Los personajes de Futurama van saltando entre universos mdultiples y uno de ellos esta
marcado "universo 1729”

Un taxi con nimero 87.539.319
87.539.319 es el menor natural expresable como suma de dos cubos de tres formas
distintas 87.539.319 = 1673 + 436° = 228% + 4232 =2553% +41483

38



6.6. Calculo/Analisis Matematico: Funciones, Limites, Derivadas

Porcentajes. Como resolver el 50% de tus
problemas

HE ENCONTRADS VN LIBRO TITVLADO
COMO RESOLVER EL SOX DE TVUS PROZLEMAS

iAST £5 QUE NE COMPRADO DOS!

Felicidad absoluta

¢, COmo se caracteriza matematicamente la
felicidad absoluta?

) Lo reicons assocom e»|FELICIDADI

2) PUEDE SER TAMBIEN EL MAXIMO ABSOLVTS
EN ESE CASO SE CONSIDERA LA Wﬂ(léﬂ
F(T)=FELICIDAD EN EL INSTANTE T

HABRA QUE ENCONTRAR EL MOMENTS EN QUE SE
ALCANZA VN MAXIMO LOCAL:
St 7.0 ES TAL QUE

F(T_06)=0 v
FI(T_06)<0
 EN T_0 SE ALCANZA VN MAXIMO

Y st F(7)<e(17-06) Paea TODO T,
ENTONCES F(T_0) ES EL MAXIMO ABSOLVTS
F(T_0)=FELICIDAD ABSOLVTA

&

Las formas de las funciones elementales
Funciones elementales

Las formas de las funciones elementales
Baile de funciones
m
A MATHEMATICIAN
DANCES

39



https://youtu.be/uQ5dqXRmwNA
https://youtu.be/dOcFr4ZRFPY

Composicion de funciones. Concepto

Cadena de composiciones

FIFCF(FC))

FF(F(x))

By Frits Ahlefeldt

Los limites indeterminados al estilo

Madagascar

Algunos limites indeterminados de la forma
infinito/infinito  se  pueden  resolver
determinando quién es el término
dominante, es decir averiguando “quién
manda”.

En la selva, el ledn es el que manda

Limites. Poncho y Troncho

[www.angelitoons.com

EL PSICOLOGO LE DLIO A
MIS PADRES QUE TENIAN QUE
PONERAME LIAITES Y AE
DIERON ESTO..

40




Derivar la exponencial | Derivar la exponencial Il

Cuando piensas usar tus dotes de | Un manual para aprender a cambiar...
derivabilidad para cambiar a tu pareja...sin
saber que él es como una funcién
exponencial...

Read this. Tt will change you. /

"I'l change him."

Derivar los problemas constantes

Si tus problemas son contantes la solucion
es derivarlos y se haran cero

| tow oould a yﬁne noi

1 Situs problemas son constantes b 09 O
book??

f(x)=c

derivalos...

fr(x)=0
J y desapareceran.
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6.7. Calculo/Analisis Matematico: Sucesiones y series

Imagen ilustrativa Sumatorio /Integral

Sumatorio versus integral version 2

Las series como entretenimiento

- ¢Qué vas a hacer el finde?

- Nada, me voy a quedar mirando series.

IIC T §

Suma de los términos de una progresion aritmética
Gauss Vy la férmula de la suma de los términos de la progresion aritmética

42



https://youtu.be/NcdsQaAAEAk?feature=shared

La serie arménica en la serie Futurama. La serie arménica no es convergente

Infinitos matematicos y la suma de la serie geométrica
La suma de la serie geométrica es 2: 1+1/2+1/4+1/8+...=2

Infinitos matematlcos en un bar

El primero pide una jarra de cerveza
El segundo pide media jarra de cerveza
El tercero pide un cuarto de jarra de cerveza
El siguiente pide un octavo de jarra de cerveza...

43



6.8. Calculo/Analisis Matematico: Integrales

Pelicula El mejor (The Greatest)
“Es una de las integrales mas dificiles que he solucionado en mi vida. Tardé tres afios en

hacerlo”.
Sin embargo, lo que se ve es un numero complicado, pero un nimero. ¢ Es esa la solucion?

Lo que deberia mostrarse es laintegral, que no se ve por ningun sitio.
A i

o —

sarancon

the greatest

La férmula de la integral por partes
Pelicula Vivir Dos Veces: La férmula de la integral por partes, una vez aprendida te
acompafa durante toda la vida

VIVRDOSVE

MARTINEZ
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Integral racional en la pelicula Los chicos del Preu (Pedro Lazaga 1967)

En el examen de acceso a la universidad hay que resolver una integral racional
descomponlendola previamente en suma de fracciones mas simples.

Hesan ey oy ‘L‘qc, Q. ) AKX 4 X -,./1 l\/\

dan M,N\/’EX”( I %=1

anm
. QMX»TL

| X X+ X- 4
o ')(24 (‘}'G’SCU‘\%)MC\«)\‘\ A(\‘\ch:::n‘

BeonG
LAZAGA
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Integrales dobles explicadas con peras y manzanas

Cuando el alumno no ha entendido y le pide al profesor que se lo explique con peras y
manzanas

Matemaético es la persona para quien esta integral es evidente

¢QUE ES UN MATEMATICO?

El famoso fisico y matematico britanico William
Thomson (conocido como Lord Kelvin), estaba dando
clase en la Universidad de Glasgow cuando, al usar la
palabra "matematico”, le pregunté al puablico:

» "sSaben ustedes qué es un matematico?".

Como los estudiantes no sabian bien qué responder el
célebre sabio escribié en la pizarra:

o0
3
/ e X dx =7
o =00

Entonces les dijo:

» "“Un matematico es alguien para quien esfo es fan
obvio como para ustedes que dos mas dos es cuatro”.
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Integral de Gauss en la pelicula Un Don Excepcional

La pelicula regala varios momentos matematicos.

A destacar:

- La resolucion de la integral de la funcién de Gauss

- La mencion de los problemas del milenio, en particular las ecuaciones de Navier-Stokes

a7



Integrales en la serie El juego del calamar
Observa la gran diferencia entre estas dos posibles pruebas a superar, la integral de la
izquierda (inmediata) o la integral de la derecha (laboriosa)

Fuente Gaussianos.com
(https://www.gaussianos.com/la-integral-de-el-juego-del-calamar/)_

INTEGRALES Y SENTIMIENTOS

¥ h;] -n\-|]—||-v"5|mg[r’~écz‘\"E---l]-

,41\5!

4lopir s 1y 2V10-2V5 tan

\XU 245

.n\q
'ss

:‘q +¥5)an
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https://www.gaussianos.com/la-integral-de-el-juego-del-calamar

6.9. Cardinalidad: Infinitos numerables y no numerables

Serie Futurama: Cines Alef-sub-cero-plex

Loew se hizo famoso en el siglo XX por tener algunos de los multicines mas grandes del
mundo.

El cine yo Plex tiene un nimero yo pantallas, es decir infinito numerable salas de
proyeccion.

Cine yo Plex de Loew

RePLEX

~ ITCAME FROM PLANET ERRTH
~ SHRFT ON RFRICON-S
WHEN A MAN LOVES R SMIZMAR
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6.10. Algebra

Me quiere-No me quiere. Tronchoy
Poncho.

El resto de dividir por 2

www angelitoons.com

ME QUIERE..
NO AE QUIERE..

MEJOR. CUENTA
LOS PETALOS Y

ME QUIERE.. CALCULA EL
NO ME QUIERE. RESTO DE

ME QUIERE.. DIVIDIRLOS ENTRE
NO ME QUIERE..

2.. 51 SALE UNO,
TE QUIERE.. SI
SALE CERO, NO

ME QUIERE..

QUE.. PREFIERO
TRADICIONAL..

S

Diagonalizacién Gauss Jordan

GAUSS-JORDAN

Matriz de permutacion

0 1
I 0

50




Paridad de los numeros naturales en la pelicula x+y
Trailer Sobre la paridad de los numeros naturales

a0 s .
BUTTERFIELD SPALL . HAWKINS.. MARSAN YANG

La belleza del Algebra en la pelicula Oppenheimer
La belleza del Algebra

) .

La probabilidad esiCasifnula.
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https://youtu.be/LAz-QvoYFKo
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=ZnhHpr_ipgE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=kkY50kWyAT8

6.11. Ecuaciones famosas, Teorema de Fermat

Lisa Simpson y la ecuacién de Euler
Diversos Libros alrededor con titulos sugerentes
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Los Simpson y El teorema de Fermat

Se encuentran en Los Simpson, en dos ocasiones, ecuaciones que contradicen
(aparentemente) el teorema de Fermat.

4

1515812422991955541481119495194202351681
e
o=

2541210258614589176288669958142428526657

HUHIL
it

Ui © MISS BY

|11 1111] 700212234530608691501223040959

YTy

2541210259314801410819278649643651567616

Sitio de internet donde buscar mas ternas de niUmeros naturales que “parecen”
contradecir el Teorema de Fermat
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http://goo.gl/FhGx7G
http://goo.gl/FhGx7G

6.12. Topologia

Un italiano haciendo topologia

Un italiano haciendo topologia

Banda de Moebius en la pelicula Tu nombre envenena mis suefos

1- Explicacion de una banda de Moebius
2 - Atencidn a la erronea frase: De una proposicion cientifica sélo puede demostrarse que
es falsa, nunca que es verdadera

La cinta de Moebius

Banda de Moebius en la naturaleza
https://ztthews.wordpress.com/2010/07/18/mobius-arch-en-alabama-hills/
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https://youtu.be/vWg2L49DmLo
https://ztfnews.wordpress.com/2010/07/18/mobius-arch-en-alabama-hills/

Sheldon Cooper y la cinta de Moebius
SHELDON enJiBBT

HELDON en TBBT

-
iy

N ..
N 3

t~3

3

\

A

2

Por qué la gallina
cruzo la cinta de Moebius

para llegar al
mismo lado

Los Simpson. ¢Toro y esfera son equivalentes?

Los dibujos de la cuarta linea muestran la aparente conversion de un toro en una esfera,
lo que topoldgicamente es imposible.
El toro y la esfera son dos superficies no equivalentes.
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Moebius Dick en la serie Futurama

La nave de Planet Express viaja por la galaxia y entra inadvertidamente en el Tetraedro de
las Bermudas donde se ven atacados por una aterradora ballena cuatridimensional a la
que llaman «Moebius Dick», jugando con la novela de Herman Melville Moby Dick y con el
objeto matematico cinta o banda de Moebius

Relato El sastre (La vida Dificil de Slawomir Mrozek)
Sobre un traje de una sola cara o de dos caras

Moebius y Escher
Moebius y Escher
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https://enfrascopequeno.blogspot.com/2016/10/el-sastre-slawomir-mrozek.html
https://www.youtube.com/watch?v=pgbHR290RW8

La cinta de Moebius y la botella de Klein

Paradoja de la Cinta de Moebius v la Botella de Klein. La cuarta dimension

R

Paradoja Banach-Tarski

AMASAUTUA ab 2s52i
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https://www.youtube.com/watch?v=JmvHNatZgVI&t=19s&ab_channel=Fireside

6.13. Matematica Discreta. NUmeros binarios

Habitaciones en binario en la serie Futurama

El nimero en binario reflejado en el espejo es 1010011010 que corresponde al
numero 666
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Cdédigo QR/Cédigo de barras

Actualizate
bro
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6.14. Métodos numéricos

El método de Newton-Raphson (pelicula Blackjack)

Sobre la verdadera autoria de los descubrimientos
Método de Newton-Raphson

Gaussianos: https://www.gaussianos.com/la-historia-del-metodo-de-newton-raphson-y-
otro-caso-mas-de-mala-documentacion-en-el-cine/
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https://youtu.be/ln91fomScZw
https://www.gaussianos.com/la-historia-del-metodo-de-newton-raphson-y-otro-caso-mas-de-mala-documentacion-en-el-cine/
https://www.gaussianos.com/la-historia-del-metodo-de-newton-raphson-y-otro-caso-mas-de-mala-documentacion-en-el-cine/

6.15. Ecuaciones diferenciales

Método de Euler en la pelicula Figuras Ocultas

El método de Euler es el procedimiento iterativo con el que se encuentra una aproximacion
a la solucion de una ecuacion diferencial de primer orden, con valor inicial fijado, es decir,
se encuentra una solucidon numeérica.
Concretamente en el libro que sujeta la protagonista se muestra el método de Euler
modificado, también llamado método de Runge.

I - R

Método de Euler

B,
! ‘z&%%s(ﬂ%‘ﬁ@‘)

Solucién General de una Ecuacion Diferencial Ordinaria de Segundo Orden, de
coeficientes constantes.

De la pelicula 3:19 Nada es casualidad (sobre Galois)
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https://youtu.be/v-pbGAts_Fg

6.16. Estadistica

Segun las estadisticas una persona es
atropellada cada cinco minutos

SEGUN LAS ESTADISTICAS
UNA PERSONA ES ATROPELLADA

CiCAMO PODRA ESA PERSONA
AGUANTAR TANTO!?

La importantisima estadistica

La importantisima estadistica

- Cada afio los cocodrilos ponen 50 millones de huevos
- De esos, sélo el 50% abren

- De esos, el 75% son devorados por depredadores

- De esos, s6lo 5% llegan a la edad adulta

... si no fuera por la estadistica,
inos comerian los cocodrilos!

La media aritmética en los Simpson

La media aritmética en Los Simpson
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https://player.vimeo.com/video/44345812

Percentiles
Los percentiles y Carles Capdevila

Rap de la desviacion tipica. Pelea de
Gallos

Rap de la Desviacion tipica

Motivando las curvas ROC

Curva ROC vy el AUC como nunca te lo habian contado

Fuente: YouTube. Canal "Habla_ndo en D
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https://youtu.be/8qFwWUzdrgA
https://youtube.com/shorts/7OwxcolhdMM?feature=share
https://youtu.be/xGGBu2UxB7Y

6.17. Combinatoria 'y Probabilidad

Amor y Probabilidad: ¢Sera atil para tomar decisiones importantes en nuestras
vidas?

Amor v probabilidad

] | .'.- 4
& ‘ K e
. -
a' L = s
p

Imagen ilustrativa Sumatorio /Integral

Funcion de masa/funcion de densidad de una variable aleatoria
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https://youtu.be/iDOAvpWA2Ac

Ocurrencia de Suceso poco probable

En la serie de dibujos animados Padre de Familia Stewie quiere llamar por teléfono a su

madre, pero no recuerda cual es el numero.
Probando a marcar todos los numeros de teléfono posibles

111 1112

Probabilidad de los sucesos complementarios en la pelicula La habitacién de Fermat

Probabilidad de morir en accidente de coche
Hay que definir perfectamente los sucesos para no equivocar cuales son complementarios

y poder calcular sus probabilidades.

La misma escena puede aprovecharse para planteamientos de probabilidades
condicionadas.

Probabilidad de morir en accidente de coche (Pelicula La habitacién de Fermat)

65


https://youtu.be/Nep4IaHUasg
https://youtu.be/BfnbVd1xEUs

El cubo de Rubik y los Simpson
Hay 43 trillones y cuarto de permutaciones. Exactamente 43.252.003.274.489.856.000

El problema del concurso en la pelicula Blackjack 21
El problema del concurso
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https://youtu.be/pxDO3CvIzyU

Curva Normal-Paranormal Curva Normal

NOAMAL DISTRIBUTION

PARANOAMAL DISTRIBUTION

Gimnasio y distribucién Normal El aparato de Galton en los Simpson

Explicando la distribucion Normal en el
Gimnasio

Visto en twitter @Lentejitas
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Reintegro de la loteria
Comprando muchos numeros de loteria, es "imposible" no cobrar algun reintegro

Apostando a 7 y media. Pelicula Balarrasa

Permite identificar preguntas sobre el juego, por ejemplo ¢cual es la probabilidad de
obtener 7 y media con 2 cartas?

Apostando a 7 y media

Lanzamiento de 157 veces de una moneda. Pelicula Rosencrantz y Guildenstern han
muerto

Este clip, en el que se lanza una moneda 157 veces seguidas y en todas se obtiene cara,
permite introducir el juego que da lugar a la paradoja de San Petersburgo.

Clip1: Moneda y Reflexiones sobre el hecho
Clip2: Hasta 157 lanzamientos
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https://youtu.be/APD8KlypzBU?si=Xf-EZKdwpQvR6WyF&t=85
https://youtu.be/2C4rSFyK1pI
https://youtu.be/IfPz0Xb05PI

6.18. Contraste de Hipotesis

Contraste de Hipotesis en la pelicula La sombra de la Traicién

Contraste de Hipo6tesis
Chequeando las Pruebas

Kennedys:
After Camaelot.
— 3

Tinal 2200

Estimador para un contraste
No hay que confundir el estimador usado para un contraste de hipétesis con el estimulador
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https://youtu.be/n4GI_6kGu4Y
https://youtu.be/G1rBXJr13Lk

6.19. Simulacion y lineas de espera

Ejemplo de una colaen la pelicula”"The | Sistemade colas en la serie The Big Bang
Full Monty" Theory

En la cola del paro En la cola del cine

Simulador de conduccidn en la serie The Big Bang Theory

70



https://youtu.be/MmwJvPfOjnw
https://youtu.be/Tcoa2wRoTU0?feature=shared

6.20. Estadistica Bayesiana

Alan Turing y la Estadistica Bayesiana
Publicacién de P. Larrafiaga, C. Bielza, El Pais. 2012

Alan Turing v la Estadistica Bayesiana

Verosimilitud " VY . A posteriori
Yil X x| ¥
Evidencia P(Yel X) Z /) P(X | Yy
¥, A
A priori
-
PXi | Y

Algunas ideas de inferencia Bayesiana

Algunas ideas de la Inferencia Bayesiana en 2 minutos

Teorema de Bayes
p(A[B)p(B)=p(B/A)p(A)
Inferencia Bayesiana

p(bly)p(y)=p(ylb)p(b)

¢,Cudl es lacolamas larga del supermercado? Introduccion alas Cadenas de Markov
; Cudl es la cola mas larga del supermercado?

v

ANDREI MARKOV
| CADENAS DE HARKOV (1307)
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http://blogs.elpais.com/turing/2012/12/alan-turing-y-la-estadistica-bayesiana.html
https://www.youtube.com/watch?v=3dyPJUFGjuY
https://youtu.be/PU1-loJ95bk

6.21. Procesos Estocasticos

Como componer musica con unareceta (Arvo Part, Xenakis y otros)
Coémo componer musica con una receta (Arvo Part, Xenakis y otros)

ow to compose music with a recipe (Arvo Pért, Xenakis and others)

o

RECAMAN'S S€QUENE = O 1.3 ¢ 2. 7 13, 2

En este video se explican diferentes formas de composicion musical aplicando procesos
estocasticos y mediante algoritmos. Ademas, se muestran diferentes compositores a lo largo

de la historia que lo han aplicado.

Partituras dodecafdnicas en el cine fue "The Cobweb"(1955)
Partituras dodecafénicas en el cine fue "The Cobweb"(1955)

Una odisea del espacio (1968), una partitura con elementos estocasticos
Una odisea del espacio (1968)
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https://youtu.be/X0-zuS_62wc?feature=shared
https://youtu.be/lIHHXCsnJYo
https://youtu.be/4rl8psoTLgI

6.22. Estudio y Depuracion de Datos

Motivando la representacion grafica de nuestros datos
lannis Xenakis - Pithoprakta (w/ graphical score)

Analogias entre la imputacion multiple y el ballet

Ballet y matematicas

Deteccion de patrones
¢ Por qué se llaman asi los quarks?

4

T
Yy

|
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https://www.youtube.com/watch?v=nvH2KYYJg-o
https://theconversation.com/lo-que-tienen-en-comun-el-ballet-y-matematicas-153043
https://theconversation.com/por-que-se-llaman-asi-los-quarks-a-problemas-dificiles-soluciones-creativas-110000

6.23. Los problemas del milenio

Los 7 Problemas del Milenio

Son una lista con los siete desafios matematicos mas importantes sin resolver publicada en
el afio 2000 por el Instituto Clay de Matematicas de Cambridge, Estados Unidos.

- P versus NP

- La conjetura de Poincaré (Grigori Perelman)

- Laconjetura de Hodge

- La hipétesis de Riemann

- Yang-Mills y el salto de masa (mass gap)

- Las ecuaciones de Navier-Stokes

- La conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer

- Grigori Perelman
En los siguientes enlaces puede encontrarse informacion sobre cada uno de ellos:
https://www.bbc.com/mundo/noticias-45706619
https://ingenieriabasica.es/los-7-problemas-del-milenio/
https://gaceta.rsme.es/abrir.php?id=135 (Este articulo es del afio 2002, la conjetura de
Poincaré aun no habia sido resuelta)

Los Problemas del Milenio en la pelicula Un Don Excepcional

Broma sobre El problema del milenio P versus NP
El problema P versus NP aspira a demostrar que o P=NP o que P#NP

” Solucién” de Mates Mike del problema
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http://www.bbc.com/mundo/noticias-45706619
http://www.bbc.com/mundo/noticias-45706619
http://www.bbc.com/mundo/noticias-45706619
https://youtube.com/shorts/lewhYWnhmyY?feature=shared

El problema P versus NP en la serie Futurama

El problema P versus NP en la serie Los Simpson
El problema P versus NP
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https://www.youtube.com/watch?v=T4d-IY8OMa4&ab_channel=acumbensalien

Las ecuaciones de Navier-Stokes en la pelicula Un Don excepcional

“Mi;oa"ld.ﬂllﬂl

Saducrtn Ddres Cossword Lotary

Home News & Opinion Spots  DBusiness Cntertainment  Inside Track Dlogs Pholos Video Radio Obltuaries Featwes Classifieds

B A'Mind for Math: Is Diane Adler the missing female variable
The Clty Bounces Ad Agency that finally solves the Navier-Stokes Equation?

0 Union blasts state foc liftlig
1he cap o0 charter schools

The field of mathematics has historically been dominated by men, but if
22-year-old Diane Adler has hor vaay, she may be able to prove that women also

4 Continued city mxpansion puts have a mind for math by solving one of the most important math puzzles, the
curment Infrastricture at sk, Navier-Stokes Equation
Gy planoes m.ﬁ Named after French engineer/physicist Claude-Louls Navier and Irish mathemati
clan/physicist George Gabriel Stokes, the Navler-Stokes Equation I actually a

family of complex differential equations that are a result of applying Isaac Newton's

“It’s difficull ta properly convey the ! of this diff; | and the
1 ¥
filitEacy BLidgat CutsIn The Works Impact that solving It could have on out llvn."uld Seymote Shankland, Professor
B AW stikos rosume In Mid Last of Applied Mathematics at Massachusetts Technology
Amid peace taks Insthiute. He added “The greatest discoveries, the ones that have improved life on

'.blm.oddmly spike with this planet, have come from minds carer than radium, and Dlane Adler Is one of
ld Mk -Last those dinary minds®

dd Shankland, who deis Adler a protégé, first met her when she took an
. odvu\ud malh course al Mll while stll In middle school. "By age 9, Diane had
math course with stralght A's at her
exclusive pﬂvﬂl school, 50 her mother Evelyn brought her to me for an evaluation®

Alfter testing off the charty, Adler was Invited 10 joki Shankland at Mn‘ whete she
excelled, smning s Master's degive In appled andd wil
MMM&.MMMwMyMMMHQNMm
students even begin college.

Despte M«mmu«m:—mm aities as

PSS PIVEE RPN RS P WU Lt UTES

Las ecuaciones de Navier-Stokes en la serie Los Simpson
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6.24. Simbolos y Teoremas Matematicos

Tabla periodica de los Simbolos Matematicos

Tabla Periddica de los Teoremas matematicos

https://blogdemaths.wordpress.com/2014/06/01/tableau-periodique-des-mathematiciens/
Tabla periddica de matematicos y teoremas
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https://blogdemaths.wordpress.com/2014/06/01/tableau-periodique-des-mathematiciens/%20Tabla%20periÃ³dica%20de%20matemÃ¡ticos%20y%20teoremas
https://blogdemaths.wordpress.com/2014/06/01/tableau-periodique-des-mathematiciens/%20Tabla%20periÃ³dica%20de%20matemÃ¡ticos%20y%20teoremas

